TRINACTA SEMINARNI HODINA
Stuttgart, 4. zafi 1919

Cviceni vyslovnosti. Pojem plochy v geometrii. PFechod k pocitani s
pismeny. Fantazie pfi vymySleni pocetnich tloh. Poditani z hlavy: Gauss.
Vypocty s pribliznym vysledkem: tieti véta Keplerova.

Rudolf Steiner

Artikulaéni cviCeni:

Klip plap plik glik
klink klapot ryzi
krat'te trapte

v rose se tipyti

Rudolf Steiner. Cvicit zpaméti!
Ze sbirky ,,Nasli jsme stezku“ od Christiana Morgensterna:

Cil kdo nepoznal,

jak ma cestu chapat?

Bude stale dal do kolecka §lapat,
dojde zase tam,

odkud ptikvacil,

spokojen, Ze sam

to, co druzi, byl.

Musi milovat
tichych véci krasu,
musi riskovat,
chce-li dospét k jasu,
ten, kdo nehleda,

v svobodg¢ a staly,
kalny vyhled ma,
sedm clon jej hali.

Zvédet o cili

pro nikoho nenf tézké,
hofi-li touhou po prozieni,
nechce-li sdm zit

v tance jesitnosti

a neni-li zpit

vinem pfitomnosti.



T. se pokousi vyvodit nazorné pojem obsahu plochy pro devitileté déti. (Déti at’
vystFihuji ¢tverce pro méreni jinych, vétsSich ¢tvercovych ploch; at’ pouzivaji Sablonek.)
Rudolf Steiner. Je dobré ptiblizit détskému pochopeni, Ze kdyz mame 3 metry jako délku
jedné strany ¢tverce, bude plocha 9 metrt ¢tvereénych, ale tim zlstavame stale ve sféfe, kde
se néco sestavuje dohromady z takovych nadzornych kousk, a presto bude zna¢né obtizné
vyvolat pfitom spravnou ptedstavu o obsahu plochy.

ME¢I jsem na mysli toto: Jak mame spravné postupovat a do kterého véku miize spadat
takovy postup, abychom skute¢né dospéli k tomu, ze plocha ma néjaky obsah a Ze jeji obsah
vyplyne, kdyz znasobime délku Sitkou? Jak dojdeme k tomu, abychom u ditéte vzbudili tento
pojem obsahu plochy? - Bude to zéviset na tom, do které doby umistime toto vyucovani o
plochach. Tady je tfeba fict: Neni dobie zatradit vyuCovani o plochach do doby, kdy jsme jesté
neprohrali pocitani s pomoci pismen. Racionalné je mozné se pustit do vyucovani o plochéch,
teprve kdyz jsme uz ptedem probrali pocitani pomoci pismen. TakZe odpovéd’ bude znit: S
vyucovanim o plochach pockame do té doby, az probereme pocitani pomoci pismen.

A ted’ dalsi otdzka: Jak dojdete k tomu, abyste s détmi ptesli od obycejného pocitani s
Cislicemi k poc€itani pomoci pismen? Chtél bych vam naznacit smér, a vy si to uz pak dal
rozvedete. Nez piejdete k pocitani pomoci pismen, méli byste uz mit s détmi piece jen
probrany pocty trokové:

Urok se rovné jistina (kapital) krat procento krat &as, déleno

t = tempus (latinsky) = ¢as, to je nejpouzivanéjsi zkratka pro cas.
Cestou k tomuto vzorecku vyjdete od obycejnych ¢islic, a dit¢ pochopi pomérné snadno,
co je jistina, co jsou procenta, co znamena c¢as, a tak dale.

Pokusite se tedy objasnit détem tento postup a presvédcite se, ze vétSina déti tu véc
pochopila. Odtud byste piesli k onomu zkracenému zpisobu a vzdycky budete mit na paméti,
ze se to musi fidit néjakym pravidlem.

Jistina je j, procento je p, ¢as (tempus) je t, Grok je U. Pak to, co jsem tam nahofe napsal, je
vzorecek, ktery si zapamatuji jenom jako zékladni vzorec. Tim jsem uz vykonal prvni krok
ptechodu k pocitani pomoci pismen. Bude-li dité mit tento vzorecek, stac¢i, kdyz do n¢ho
dosadi ¢islice, a musi mu vzdycky vyjit spravny vysledek. Kdyz budete mit vzorecek, ktery si
potom z toho zékladniho odvodite:



tedy si mizete mnemotechnicky zapamatovat, ze ta tfi pismena j, p, t mizete libovolné
navzdjem prohazovat, takze vdm vyjdou jesté tyto moznosti:

Tim zplsobem jsme vpravili ditéti do hlavy urokové pocty, a ted’ miizeme zacit pocitat s
pismeny. Miizeme klidné fict: ,,Naucili jsme se, Ze soucet 25 se rovnal 8 plus 7 plus 5 plus 5,
25=8+ 7+ 5+ 5. Jak vite, dité to uz pted casem pochopilo. Ted’, kdyz jste mu to
pfipomnéli, miiZzete mu fict: ,,Tady (misto 25) by ale mohl stat jiny soucet, a tady (misto 8, 7,
5, 5) mohou stat jiné Cislice, takze miizeme také fict, ze tam bude stat ,,néjaké* ¢islo.
Naptiklad by tam tedy stalo: S, soucet. A tady by stalo: a + b + ¢ + ¢. Ale kdyz by tam misto
prvni pétky stalo ¢, musi tam to C stat i misto druhé pétky.

Zrovna tak, jako jsem dosadil namisto libovolné jistiny j, dosadim na tomhle misté
pismeno c.*

Kdyz takto pfedvedete piechod od Cislice k pismeni na konkrétnim piiklade, pak mizete
také vyvinout pojem nasobeni, a z takového konkrétniho 9.9 muzete vyvinout a .a. Nebo
miiZete za .2 vyvinout a . b a tak dale. To by tedy byla cesta, jak piejit z téchto ¢iselnych
pocti k pocitani s pismeny. A z ného pak dal k vypoctu plochy,a .a = a2.

Ukol na zitra: vyvinout urokové poéty, hodn& duchaplng, tak aby to bylo jasné détem v
jedenactém, dvanactém roce, i s tim, co k tomu patii, s pfevratem: vypocet procent, ¢asu,
jistiny. - Z toho pak vyvinout dale, jak by se dal osvétlit vypocet diskontu. Potom, jak ditéti
priblizime vypocet slevy a ambalaze (Castky za obal) a jak mu vysvétlime pojem a vypocet
hodnoty sménky. To by patfilo do dvanéctého a tfindctého roku, ma-li to utkvét na cely Zivot;
jinak se to pozdé¢ji vzdycky zase zapomene. Jisté je mozné to vzit zjednodusené, ale do toho
veku to patii. Kdyz to nékdo bude fadné¢ umét, bude ovladat metodiku veskerého pocitani.
Vypocet urokt z tiroku do téchto let nepatfi.

Tedy pftejit organicky do pocitani pomoci pismen az po nasobeni, a odtud pak do vypoctu
plochy.

Ted’ bych poprosil, abychom se vénovali ostatnim otazkam ze v¢erejSka. Nebot’ i tady
bude diilezité, abyste pocetnimi tikoly podnécovali déti k duchaptitomnosti.

G. navrhuje zFizeni malého prodejniho stanku s ovocem, zeleninou, brambory a tak
dale, pricemz déti budou muset samostatné nakupovat, prodavat, platit, davat zpatky,
viibec propocitavat vS§echno samostatné.

Rudolf Steiner. Tenhle kupecky princip je docela dobry pro druhou tiidu. A je dobfe trvat na
tom, aby ten, komu jsme ulozili néjaky vypocet, ho také sam vyfesil, a abychom nenechévali
za n¢ho zaskocit nékoho jiného. Je tteba vzdycky udrzovat v bdélosti zajem vsech!

Mluvi se o poditani z hlavy, o pocitani bez zapisu.

Rudolf Steiner vypravi, ze Gauss kdysi jako Sestilety chlapec prisel na takovéto feseni: ucitel
zadal kol secist Cisla od 1 do 100. Gauss se zamyslel a pfiSel na to, Ze by bylo vyhodnéjsi a
jednodussi, ma- -li dojit rychle k vysledku, vzit taz Cisla jeste jednou, ale usporadat je
vzhledem k prvni fad€ od 1 do 100 tak, Ze bychom si piedstavili prvni fadu napsanou
obvyklym zplisobem zleva doprava 1, 2, 3, 4, 5... 100, pod ni ale druhou fadu v obraceném
uspotadani - 100, 99, 98, 97, 96... 1, takze by se pod jednicku dostala stovka, pod dvojku
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devétadevadesatka, pod trojku 98. Pak by ty dvé Cislice stojici pod sebou davaly pokazdé
soucet 101. Tento soucet by bylo tfeba vzit stokrat, to dava 10100, a to by se pak muselo -
protoze jsme ptece pii tom Cisla od 1 do 100 secetli dvakrat, jednou dopiedu, jednou obracené
- jenom jesté rozpilit, coz dava 5500. Tak tehdy Gauss k nemalému GZasu ucitele vytesil z
hlavy tu ulozenou tlohu.

T. uvadi mezi jinymi dva druhy uloh: 1) Vypocet doby a drahy, jsou-li dany lokomotivy
s rizné velikym obvodem kol; 2) iilohy s napousténim a vypousténim nadob s rizné
Sirokymi vytokovymi trubicemi.

Rudolf Steiner: Pti vymysleni pocetnich tloh mizeme vyuzivat fantazii. Duchaptitomnost
muzeme podnécovat tlohami, v nichz jde o pohyb. S tim v¢erej$im ptikladem muzete prejit
do praxe, feknete-li: Vyslal jsem kuryra s psanou zpravou. Ta zprava se stala bezpfedmétnou.
Musim vyslat jiného kuryra. Jak rychle ten musi postupovat kupiedu, aby dorazil jesté diive,
nez zprava zpusobi malér? Aspon pfiblizné by dité to mélo umét spocitat, to je velmi uzitecné.
Jeden z ucastnikl poukazuje na vypocCty, u nichz neni mozny jiny nez pfiblizny vysledek.
Rudolf Steiner: Takové vypocty, které nemohou byt presné, jsou viibec velmi obvyklé. Je
bézné, Ze se hned od zacatku zapocitava predpokladana chyba. Je to tak, ze v jednom bodé¢ se
dnes provadi takovy vypocet s chybou, a bude to jednou potieba korigovat. Kdyz Kepler
vypracoval svijj ,,slune¢ni systém®, stanovil tii zdkony. Kdybychom pouzili v§ech tfi,
abychom naznacili cestu Zem¢ vesmirnym prostorem, dostali bychom uplné jiny pohyb, nez
jaky dnes pfed pokladaji nasi astronomové a jakému se dnes u¢i na naSich Skolach. Tento
elipticky pohyb je umoznén pouze tim, ze se nepiihlizi ke tfeti Kepleroveé vété. Kdyz
astronom zaméii sviij dalekohled na oblohu, pak mu véci nesouhlasi. K tomu ucelu se také
tyto chyby zahrnuji do vypoctl. Besselovy rovnice dosazuji kazdy rok pocetni chyby za to, co
ve skutecnosti nesouhlasi. V téchto Besselovych rovnicich vézi tieti véta Keplerova.
Metodicky musime postupovat tak, abychom dité nezaméstnavali jenom vymyslenymi
ptiklady, nybrz abychom dospivali k praktickym piikladiim ze Zivota. VSechno by mélo Ustit
do praxe. Pfitom to mizeme vzdycky zaftidit tak, Ze to, co néasleduje, oplodni to, co
predchazelo, a naopak.

Do ¢eho myslite, ze by mély vyustit vSechny ty propocty pohybti, vytékani tekutin malymi
otvory pomalu, velkymi rychle, ukoly s kruhovym pohybem u stroji s rtizn¢ velkymi koly -
do ¢eho by to vSechno mélo vyustit?

Nejlepsi by bylo, kdybyste odtud piesli k tomu, Ze byste détem vysvétlili hodiny v jejich
ruznych podobach, pendlovky, kapesni hodinky a tak déle.

Ukoly na zitiek:

Za prvé: Zpracovat d¢jepisné téma podle vzoru, jaky jsme pfed n¢kolika dny probrali,
kulturné historicky.

Za druhé: Zpracovat néco z poznatkii o ptirodé€, vychod a zapad slunce, ro¢ni doby nebo néco
podobného, co je vam blizké, néco ze stavby vesmiru.

Za tteti: O zdsadach hudebniho vyucovani v docela prvnim skolnim roce.

Za ctvrté: Jak budete zachazet s poezii v anglictiné a ve francouzsting?

Za paté: Jak je mozné tlumocit détem pojem elipsy, hyperboly, kruhu, lemniskaty a pojem
geometrického mista? - to vS§echno musime s détmi probrat, kratce nez opusti skolu.
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