6.ro¢nik, pokusy z fyziky

OPTIKA

Op1: zahananie temnoty

Ziarovka do bicykla (6V, 3W) sa zapoji na 6V vystup zdroja napitia a pomaly sa uvedie pod napitie. Ziarovku
zabudujeme do papierového valca, ¢im sa rozjasiuje nie lampa, ale len jasny svit na strope a predne;j stene.

Pokus mézeme improvizovat so ziarovkou z chladnicky ¢i Sijacieho stroja a posuvnym odporom alebo
transformatorom. Clona vacsinou nejde dostato¢ne d’aleko dolu, lampa nikdy celkom nestemnie.

e Porozjasneni malej ziarovky, rozjasnime silntl Ziarovku, najlepsie 1000W halogénovu ty¢. Ak mame
nas 30V/30A zdroj, tak vypojime 6V vystup od otoéné¢ho gombika na sietové napétie, oto¢ime
napat'ovy gombik na nulu a zaradime vel'ka lampu.

e  Deti by pripadne mali pred pokusom
odlozit’ hodinky s vlastnym
osvetlenim.

Abb. 5: Dimmerungsversuch, Aufbau mit kleinem Limpehen;
P = Pappschirm,

Op2: Farebné nasledné obrazy

Jedna z mnohych moznosti a obmien je tato: Pred svetlejSou, 'ubovolne farebnou stenou alebo belavou pripadne
bielou plochou drzime farebny papier (lepenku, krep, Satku), velkosti priblizne hrudi, kruhového
(trojuholnikového, hviezdicového) tvaru. Po priblizne 20 az 40 sekundach uvol'neného ale nehybného pohl'adu
odtiahneme farebny objekt pre¢, pohl'ad ale zostava zamerany na teraz prazdne miesto: Vidime doplnkovu farbu,
vo forme (formate) a velkosti prvej farebnej plochy, ktorti sme odtiahli. Jav sa stane Ziarivej$im, ak stenu po
cely Cas osvetlujeme ziaricom alebo otvorenym diaprojektorom bez diapozitivov. V Ziadnom pripade nesmieme
vel'mi jasnou urobit’ len farebnu plochu, napriklad farebnou projekciou s farebnou féliou a projektorom miesto
farebného papiera na svetlej stene.

Op3: Horizont a kupola

Stolik pokryjeme obrusom, ¢o mozno bez zahybov. Na jednej priblizne 2m dlhej late mame objimku (E27) s
napriklad 100W Zziarovkou. Drzime ju zvislo uprostred na stole, lata sa opiera o stol. Teraz latu naklonime.
Ziarovka zostava od stola vzdialena stale na dizku laty. A predsa je tam temnejsie. Stol uz nie je k Ziarovke
spravne obrateny. Kazdy sklon laty, sem ¢i tam, meni jas. Ak vSak zajdeme pod rovinu dosky stola, nahle tato
stemnie a d’alSie pohyby pod touto rovinou nemaju temer ziaden vplyv. Lampa pre plochu zanikla. Tuto vysku



lampy méZeme zaznacCit’ na stene, pripadne i na druhej stene. Spojnica vsetkych tychto znaciek je horizont
plochy. Je to samozrejme predizenie plochy.

Op4: Vidiaca gula

21 banku s dlhym hrdlom obielime farbou na stenu, ak je nutné, obriisime ju na matno Smirglom, Téato gul’a je
teraz isty druh zrkadla jasnosti celého jej okolia — m6zeme ju prenasat’ akoby sondu.

OpS5: Stan

Miesto ty¢i kostry a latky mézeme pouzit’ aj jaskynu, zvnutra polepenu Ciernym papierom.

Op6: Vlastny jas

Ziarovku vo forme svie¢ky (dlhi a uzku) namontujeme do pitice, kolmo namontovanej na doske. Ziarovka musi
byt vsunuta do banky a hrdlo banky musi péticu tplne zakryvat. Satka alebo papier ma skryt’ elektrické vodice
pred zrakmi ziakov. Skryte namontované trafo zapneme tak pomaly, Ze sa najskor objavi len zozltnutie gule, az
neskor jas. Spociatku sa gul’a javi, napriek vlastnému ,,jasu”, Ze stmavla.

Op7: Vlastna temnota

Papierovy karton nema byt prili§ maly, ma byt velkosti priblizne nocného stolika. Otvor ma byt’ velkosti
priblizne nechtu na palci a na okrajoch rozstrapateny. Potom mozeme svietit’ baterkou dovnutra bez toho, ze by
sme v otvore videli nie¢o jasné. Cim viac osvietime papierova plochu, tym Ciernejsi sa stane otvor.

Op8: Vlastny jas plameiia sviecky

Vedl'a viditel'nej sviecky ¢.1 stoja vpravo i vl'avo na stole dve sviecky ukryté pred det'mi. Ak tieto sfikneme,
pozadie za ¢.1 (tabula a pod.) stemnie a ¢.1 bude jasnejSia. Ak by ¢.1 bola spolusvetla, musela by pri zhasnuti
ostatnych stemniet’.

Op9: Tieilova scenéria

Dame asi pol tucta svieCok v prednej Casti triedy po celej jej Sirke. Kazda sviecka je v Sirokom valci z
hodvabneho papiera (prieklepového papiera). Ked’ sa pozerame na zadnu Cast’ triedy, nachadzame rozmazané
tiene, t.j. viac-menej rovnomerne rozptylené prechody svetlejsich a tmavsich oblasti. Az ked’ sviecky
vyslobodime z hodvabneho papiera (pripadne zmensime ich pocet), dosiahneme, Ze tiene vystipia ostrejsie. Tak
mdzeme vyslovit’: obraz ostrej$ich kontrastov medzi vel'mi svetlym uprostred tmavého (svieka pred temnou
tabul’ou) dava pri obrateni sa zadnym smerom prave ur¢ité kontrasty medzi svetlej$imi a tmavsimi flakmi —
tienmi. Viac rozsirena vlastna svetelnost’ obratom dava rozptylena scenériu.

Op10: Tiefiova Cerit



Dve pitice E28 naskrutkujeme pomocou montazneho uholnika alebo priruby na malt drevent dosku. Sietovy
kabel (staci 2-Zilovy) obsahujici uz euro-zastréku je mozné kapit. Moze byt zapojeny priamo na clonu alebo
nas transformator. Jedna dosticka sa $ntirou alebo drétom pevne pripevni na dno riadne vel’kej lepenkove;j
Skatule. Tato ma napriklad v strede $irSej steny kruhové okno, polepené prieklepovym alebo inym jemnym
papierom. Toto okno ma priemer taky, ako gula z mlie¢neho skla, ktori nasadime na druht Ziarovku. Ked’ obe
lampy stoja vedl'a seba, zapiname ich striedavo a skisame, ktora osvetl'uje stenu triedy jasnejsie. Tam
namontujeme slabsiu ziarovku, alebo pomocou napatovej clony alebo transformatora vyrovname jej osvetl'ovaci
ucinok s druhou lampou. To je priprava.

K demonstrécii vytvorime na stenu triedy velkorozmerny tiefi pomocou kartonu alebo stolicky alebo podobne.
Pri karténovej lampe je tien tmavsi, aj ked’ okolie (ako sme vyskusali) je rovnaké, alebo dokonca svetlejsie.

Op11: Ostrost’ tiefia

1. Japonsky balén. Namiesto sklenenej gule nasunieme na Ziarovku na doske (ako v predchddzajucom
pokuse) japonsky balon. Thned’ vSetky tiene v triede zméaknu a vytvori sa prijemna nalada. Lampa stoji
bokom vedl'a prednych ziakov. Na experimentalny stdl postavime stojato vel’ka plochu (poli¢ku alebo
karton). Kolmo za tym vznikne tienl. Tabul'a je posunuté prec. Teraz ziak ide jednym okom (druhé drzi
zatvorené, zakryté) na miesto polotienia na stene. Pomaly prestiva oko od miesta bez tiefia cez polotien
az do plného tiena. Pritom hlasi, ¢i vidi lampu (japonsky balén) celkom, z %, z 4, z V4 alebo vobec nie.
Toto hlasenie stoji teraz ostro v sivislosti s miestom, respektive so silou tieia, v ktorom sa oko priamo
nachadza. Ziaci mozu zachytit’ rad dvojitych obrazov nasledovnym spésobom: (obrazky)

Sicht des Schillers an der Wand: halber Ballon

L A
Ve I8 / bergang, darun-
o i fij ter voller Schat-
P ten

Sicht der Klasse: Schiilerauge im halben Schatten

Abb. 7: Zwel aufeinander bezogene Ansichten zur Entstehung
von Schatteniibergingen

- pohl'ad ziaka pri stene: polovi¢ny balén
- Pohl’ad triedy: oko ziaka v polotieni

2. Ziarovka. To isté urobime so Ziarovkou bez japonského baléna. Prechod tiefia do jasnosti je ostrejsi.



3. Bodové lampa. 250W halogénové lampa, vol'ne umiestnend v priestore na bunsenovom drziaku, so
svorkou a objimkou, zapojime na sietovy zdroj. Nemalo by byt prekrocené 24V striedavé napitie.
Tazko mozno pozriet’ do tejto neprijemnej lampy. Miestnost’ je plné strasidelne presnych tiefiov —
prikry protiklad voci japonskému balonu. Nie je potrebné opakovat’ pokus so ziakmi, ako v pripade a) a
b). Kazdy moze sam s vystretou dlaniou skusit: PIné viditelnost’ lampy po jedinom mm prie¢neho
pohybu.

NAUKA O TEPLE

W1: Tavenie

V malej panvicke (hrackarskej) sa roztavi tyCovy cin (klampiarske potreby) alebo jednoduchy obchodny cin v
mnozstve priblizne polovic¢ky kavovej lyzicky na trojnozke nad hordkom. Zohrievame to este asi pol mintity po
tom, o sa cin roztavil a potom kvapneme student vodu na povrch cinu — vypari sa a sy¢i: teplota varu vody bola
teda prekrocend. Tym, Ze preklopime panvicku ukdZeme cin, ktory tym rychlo stuhol.

Opét zohrejeme 10 az 20 sekind poza tavenie a nechame kov vytiect’ spod roztavenej kozky: najskor po
drevenej rine, kde ma tiect’ bleskovo, potom dolu do velkej kadicky s vodou, ktora kvoli ochrane voci
vyprskéavaniu na podlahu ma porcelanovy tanier. Ak sme cin zohriali privel'mi, je tavenina prili§ hortica a vo
vode strieka prilis$ silno (ochranné okuliare pri skuisani). Ak zohrejeme primalo, stuhne ndm na drevenej rine.
Drevena rina ma byt pod 45stupiiovym sklonom a ma cca 0,5m dizku.

W2: Hukot liatia

Pripravime si asi 2-litrovy hrniec napriklad s uSami, naplneny studenou vodou z vodovodu a podobny s
klokotajiicou, vriacou vodou. Lejeme po litri, aby sme to opakovane vykreslili, jednu po druhej do porcelanovej
vylevky, co mozno velkej a tazkej, aby nebol pocut’ ton umyvadla, ale len plieskanie a Spl'achot studenej vody a
fucanie a vydychovanie vriacej, ktora teCie ako zamat. Mozno liat’ i do plastovej detskej vanicky, zvnutra
vylozenej mnohymi uterakmi, ktora polozime na beténovy podklad alebo velky kamenny blok.

W3: Formy tecenia

Preglejkovu dosku 130x80x1 cm — napriklad z pracovného stola - ddme do priblizne tejto polohy: (obrazok).
Doska by mala byt natreta 2x l'anovym olejom a 2 hodiny po kazdom natreti zbavena pretekajiiceho oleja
handrou. Potom budu vyplnené hlboké pory a ona vydrzi dlhsie. K pokusu je oZiarena zospodu nasim ziari¢om
denného svetla. Najskor lejeme horticu vodu, aby sme platiiu v strede doSiroka zmacali. Potom striedame 'adovo
studenu vodu (potrebné kusky 'adu nelejeme s fiou) a priblizne 60 az 70 stupnov celzia teplu, ktora sa eSte rusivo
nepari. Ak platiia nadobudla opakovanym liatim istt teplotu, ukazuji sa iplne odligné obrazy vin a tie rychlosti
priebehu tecenia. Pri studenej vode udivuju napriklad vydatnd vinovitost’ v ndslednom toku. Lampa umoziiuje
ligotanim zviditel'nit’ vinové fronty.

Abb. 9: Fligfifronten rinnenden Wassers von verschiedener
Temperatur



W4: Kvapkanie a fiikanie

1. PRIROVNANIE

V najjednoduchsom pripade postavime vedl'a kadicky so studenou vodou z vodovodu rovnaki druht s
vodou prave uvarenou. Aj tu mozno kratko prikrocit’ k uchopeniu sktsky teploty. Atramentové kvapky sa
ponaraju rdzne, prad fukania sa v horicom chové burlivejsie.

2. ROZKURENIE

Duranova alebo Pyrexova kadicka (alebo z iného materialu, ktory ma koeficient rozt'aznosti nanajvys 32.10°
7 na stupef, 600ml, vysiej formy sa hore upevni svorkou na stativ a naplni sa zmesou minerélnej vody a
kusov l'adu tak vysoko, aby pod svorkou bolo este vidno hladinu vody. 19mm horakom, ktory je nastaveny
tak, ze zacina byt’ vidiet’ modry, ale nie silne Sumiaci plamen. Ak sa horak nastavi prisilny alebo Ze sa meni
sem a tam, mdze sklo prasknut’. Ak kurime prili§ slabo, bude pokus bez nic¢oho zvlast’ prekvapujiceho
nudny. — Ked’ je I'ad roztopeny, ukazeme, Ze ziadne teplo necitit’, hoci kirime (I'ad ochladzuje). Nechame
vodu trochu upokojit’ a kvapneme trochu atramentu (strieckackou): dostaneme pokojné, rozkladajuce sa
ponaranie kvapky s girlandovitymi oblikmi. Ked’ teraz d’alej zohrievame, mizne farba atramentu rychlo
teplom a zriedenim. Sledujeme tento priebeh. Pri zvySujucej sa teplote — mozeme to este kratko sledovat’ —
stiipaju virivé oxidy (CO2) po viac zvinenych drdhach. Aj atrament sa ¢leni a klesa teraz rychlejsie.
Nakoniec sa rozoznie ml'askavy hluk varenia, zatial’ o vo vode vladne chaos, ako uk4ze nanovo vstreknuty
atrament.

WS5: Otupenie

Ladovy blok napriklad v kucharskej forme premrznuty v mraziacom priecinku chladnicky sa roztl¢ie v
uterakoch, do ktorych ho zabalime. Ddvame pozor na hluk. Ostré hranny llomkov mézu poranit’ ruky. — Kazdé
dieta dostane jeden tlomok velkosti priblizne lieskového orecha a Sticha si nim nejaké miesto, napriklad
vniitornt stranu ramena za kibom dlane tak dlho, kym to nie je neprijemné. Ihlu alebo hrot kruzidla je mozné
teraz tu prilozit, bez toho, Ze by dieta toto citilo ako inokedy. Miesto toho citit’ len tupy, nepohodIny tlak.

W6: Skrehnutie

Jeden ziak vnori svoje dlane do 1 litorvej nadoby s kusmi 'adu a 'adovou vodou. Ked’ je to uz neprijemné,
kratko zdvihne a ukaze dlane s Cervenymi fl'akmi. Pokusi sa upliest’ vrkoc, hrat’ na husliach alebo podobne: Prsty
sa pohybuju vel'mi pomaly a kostrbato, trhane, elasticnost’ a plynulost’ je prec¢. — Tento pokus je len pomdcka,
pretoze prsty zacinaju krehnut’, ked’ je napadnuté celé telo.

W7: Ladovy blok

Abb. 10: Eisblock mil durchwanderndem Drahi



Nechame zmrazit’ mensi l'adovy blok alebo kupime nejaky vacsi. Umiestnime ho medzi dve podpery (stolicky)
na stojato. Cez blok je prelozeny viazaci drot so zavazim. Pri priprave vyskisame, pri akom zavazi sa drot
pretrhne a zat'azime ho pri pokuse nanajvys % tejto zat'aze. V priebehu 1-2 hodin putuje drot nadol. Padovy blok
ale zostava v kuse. Len na konci sa z 'adu vystiepi maly ulomok a zavazie spadne s vyslobodenym drétom na
sto] (podlozit rohoz). Cim viésia je relativna vaha zavazia voéi ploche, ktora tlagi na l'ad, tym rychlejsie drot
prechadza. Pri vysokozatazenom dréte (ako napr. z pruzinovej ocele alebo z klavirnej struny) prebicha pokus
obzvl4st rychlo. Ak je I'ad chladnejsi nez —2°C, tak putuje drot nie priamo. Je preto treba ¢erstvo vybrané Fadové
bloky neghat’ lezat’ v izbe, zabalené do uteraka, potom sa za¢nu na povrchu topit’ a aj vnutro sa dostane na
teplotu 0°C

W8: Zeravenie

Na hrdzavo-tmavom kuse Zeleza Smm hrubom, tvaru a vel’kosti podla obrazku, rozzeravime 60g kusok rydzeho
zlata. Kusky drzime oceliarskymi klieStami v polotemnej miestnosti na vnutornym modrym plamenom
plynového horaka. Zlato sa nesmie rozzeravit’ viac nez do oranzova, inak sa roztopi. Nevidanym kuzlom je
znovusavynorenie zlatej farby z ¢erveného ziaru, ukazuju sa pri tom farby podobné farbe broskynového kvetu.

Eisen >

Abb, 11: Metallplittchen fiir Gliihversuch

WO: Teplé a studené farby

Pripravime si 5 Erlenmeyerovych baniek 200 alebo 300 ml s farebnymi roztokmi. Jeden bude nasyteny roztok
FeCl; doplneny kvapkou roztoku KSCN, druhy bude nasyteny roztok siranu med’natého CuSO,4 + SH,0, treti ten
isty roztok, ale ktory dostane k tomu este hydroxid draselny KCl az do tyrkysovej, ale nie prili§ tmavy. Stvrty z
KCl a NaCl (kuchynska sol’), nasyteny chlorovy roztok, ktorému dodame tol’ko chloridu medi (CuCl, + 2H,0),
ze je mocne zeleny. Piaty je roztok K,CrO,. Vzdy jednu banku postavime bud’ na experimentalny stol alebo
napriklad na nejakl vacsiu gumovu zatku tak, aby sme ju presvietili nasim ziari¢om denného svetla a farba sa
ukéazala na stene. Vzdialenost’ a strnulost’ modrej, takmer pocititel'ny chlad tyrkysovej stoji v protiklade k
blizkosti a teplu Oranzovo-Cervenej z roztoku zeleza. Tieto jasné mineralne farby sa podobaju farebnému jasu
preziareného drahokamu. (Pri striedani baniek zavriet’ oc¢i). Pre chladné a teplé zvuky siahneme k tvarovo
podobnym platniam (tyCiam) z drava a kovu.



ELEKTRINA

E1: Jantar

Pokial’ mozno velky kus jantaru niekol'ko krat trieme ttrzkom kozuSiny, ktory predtym preperieme v pracke ako
farebnt bielizen. Pred ziakmi odtrhnuty Gtrzok hodvabneho papiera (prieklepového papiera) na tmavom kartone
alebo obale zosita zostava pri dotyku prilipnuty (pripadne vSetko vysusit’ vzdusnym karenim).

E2: Horucéava

Bezny papier A4 polozime na zalakovanu drevent alebo plastova hornti dosku stola (pripadne vycistit’ lichom).
Trieme teraz suchymi hranami oboch rik rychle od stredu na vsetky strany papiera. Zdvihneme list a drzime ho
nad utrzkom z pokusu E1: ni¢. Ak vSak teraz papier, pripadne plochu stola kratko zohrejeme teplym vzduchom,
tak sa vdc¢sinou podari osamotene leziaci maly utrzok trochu vyzdvihnat’ nahor.

E3: Let vaty

Foliu z plastu (priehl'adnt foliu) polozime na suchq, pripadne vzdusnym ohrievacom nahriatu plochu (drevo,
Resopal, iné umelé hmoty) a celu ju, pritlaciac, prejdeme hranami dlani. Pri odt’ahovani folie sa tato lepi na
podlozku. Jej spodné Cast’ sa pouzije na pokusy.

1. Najskor ukaZeme ako papierové ttrzky pravidelne vyskocia. Po niekolkych sekundach sa ale mnohé
odtiahnu od fo6lie a odpadnu od ne;j.

2. Teraz ukdZeme: Félia pritahuje vatu, ktora drzime jeden cm od nej. Pri oddialeni vaty, ktora sa na foliu
»prilepila®, vzpriecuje sa tato k folii a utekd opat’ ku nej — tentoraz aj z ovel’a vaésej vzdialenosti. Ak ju
teraz nechame priblizne na jednu az dve Sirky dlane vzdialenu od f6lie padat’ nadol, nastane v pade

urychleny pohyb na stranu, vata skoc¢i na foliu. (obrazok)

Abb. 12 Watte wird vom Fall abgezogen

E4: Vyliecenie



Na zaver sa poktisime foliu obojstrannym hladenim medzi plochou dlani urobit’ ju opét’ neelektrickou. Ale
predsa vzdy opét’ pritahuje na mnohych miestach Gtrzky. Ponorime ju do vody a po kiipeli vysusime
pristipcovani na stojane — 1 meter vzdialenu od vzdusného kurenia. AZ teraz zmizne elektricky stav.

ES: Ostrovy

Asi 40cm dlha ty¢ zo skla, tvrdej gumy alebo najlepsie z PVC trieme kozusinou pri len malom pritlaku. Pri
odtiahnuti kozusiny ma uz vydavat praskavy zvuk.

1. JEDEN PRST sa na niekol’ko mm pribliZi k ty¢i. Na viacerych miestach neodakdvane zapraskaji malé
iskry, ktoré v jasnom prostredi vdc¢sinou nevidno, ale na pokozke je mozno citit’ malé pichanie.

2. TLEJIVKA sa pribliZi - alebo dotkne - namiesto prsta: Mnohé nepravidelné rozsvietenia.

3. ZRUSIT elektricitu rukou odstrani moznost’ pichania podla a) ale nie celkom rozsvietenia podla b).
Pokus E4.

E6: Konduktory

Vacsi kovovy predmet, ktory by nemal mat’ ziadne ostré Spice ani hrany (napriklad upravené vedro z
marmelady), postavime na rézne materialy, najskor napriklad na plastovii nadobu. Dole st na vedre nalepené na
dvoch miestach, obratenych viditel'ne k prizerajucim sa, nadol visiace pasy z hodvabneho papiera asi vel'kosti
prsta. Kovového predmetu sa viackrat dotkneme palicou, zelektrizovanou trenim (ES). Papierové pasy sa
vzopnu. Potom priblizime prst na to miesto, kde sme sa dotkli elektrizacnou pali¢kou. Pri niekol’komilimetrovej
vzdialenosti preskodi iskra, jasnejSia, hlasnejsia a bodavejsia, nez pri ES. Nové priblizenie neprinesie uz temer
ni¢. Elektrizovanie alebo pribliZzenie na inych miestach vedie k tomu istému. — Menime este izola¢ny blok
(drevo, sklo, koza, porcelan ...) Pri dreve napriklad klesaju papierové pasky rychlejsie alebo sa vobec nepohn.
Menime tiez velkost’ kovovej nadoby — zrete'ne zodpoveda sile iskry. Ak naplnime vedro vodou, moézeme iskry
po elektrizovani stiahnut’ uprostred vodnej plochy, napriklad kiiskom l'adu. Miesto kovového predmetu moze i
ziak na izolovanej podlozke, napriklad na vedre z umelej hmoty, vycistenom liechom, byt’ postupne
elektrizovany. Ak sa ho dotkne niektory iny, je iskra riadne silna.

E7: Elektriza¢ny stroj

Velky valec z umelej hmoty nasho elektrizacného stroja sa netrie uz rukou, ale otacajuc sa, doskou z penovej
gumy po celej dizke. Tymto trenim a oddelenim je povrch, ked’ sa penova hmota da pre¢, zelektrizovany.
Otacanim sa dostanu miesta elektrizovanej plochy do blizkosti kovovej hrany. Tato sa potom, hoci sa bubna
nedotyka, nasledne zelektrizuje. Medzi nou a Sirokou oblast’ou bubnovej plochy vidno v temnote tlejivé vyboje
vo vzduchu. Elektrizovanie prejde ithned’ na vel'ka kovovi platitu — konduktor — az kym je tento zelektrizovany
rovnako ako bubnova plocha. Z konduktora je mozn¢ stiahnut’ az S5cm dlh¢ iskry. Trenie je prepojené cez
kovovu podlozku a slabo vodiva drevenu platiiu so stolom a zemou — tak, ako ¢lovek pri manualnom treni sa
toto uzemiiuje cez drzanie predmetu v ruke (pri stroji sa trenie udrzuje rovnako od drevo-plech-ruka).

MAGNETIZMUS



M1: Plavajuci magnetit

Pokial’ mozno kruhova 'ahka nadobka (miska pod kvetina¢ alebo podobne) plava v ¢o mozno velkej vani s
vodou. V nadobke lezi nejaké magnetické teleso, napriklad magnetit, v nudzi kratky ty¢ovy magnet. Voda musi
dlho stat’ v kl'ude (naplnime v predchadzajuci vecer), ,,plt* musi plavat’ aplne v strede, inak pride ku kraju a tam
sa ,,prilepi®. Pri tlomku magnetitu si najskor vyskuSame (bez toho, aby sme to ukazali) s pomocou kompasu, aky
je jeho magneticky smer, aby sme ho ihned’ polozili spravne. Toto by sa mohlo tiez urobit’ mnohym ota¢anim
kamena na plti a cakanim, ¢i sa nastavi. — Znacka urobena na severnej strane kamena sa pri pokuse pomaly
obrati na tito svetovu stranu (dame ju najskor na vychod). Oto¢ime plt’ na zapad, opat’ sa postupne otoci plt’ na
sever.

M2: Magnetizovanie

Asi 40 cm dlha a priblizne 2 cm hruba ty¢ zo stavebnej ocele (akost’ napr. 11 373) alebo beténova ocel’ sa na
nakove kova po celej dizke. Musi byt pri tom drzana v smere, v ktorom ukazuje kompas. Mimo to tieZ smerom
nadol, ako ukazuje inklinatorium. Mo6Zeme si — a Ziaci tiez — celkom jednoducho povedat’: toto dava zo
skasenosti zo v§etkych moznych smerov — rovnovaznych, kolmych ¢&i prieénych — najleps$ie magnetizovanie. —
Teraz sa ty¢ zavesi na $nuru, ktora nema sama snahu sa tocit’ (napr. Rybarsky vlasec). 2m vedl'a nej sa zavesi
druha ty¢, ktora nebola kovana. T4 prva sa nataca na sever. Druha sa uz pri malom néraze toc¢i stale dokola a do
T'ubovol'ného postavenia. Ak teraz vezmeme zmagnetizovanu ty¢ a prekujeme ju v smere vychod-zapad, stane sa
prakticky nemagnetickou, to znamen4, uz nie je magnetickou po svojej dizke, ale prie¢ne a to je prili§ malo aby
sa na Snure nasmerovala.

Abb, 13: Gehimmerte Fisenstiabe, im Erdfeld aufgefidngt

M3: Odmagnetizovanie

Pohladzanim silnym (zakupenym) umelym magnetom zmagnetizujeme pred pokusom dva podlhovasté kusy
zeleza (pasové zelezo, vel’ky klinec). Na pociatku pokusu ich zavesime tak, ako v predchadzajicom pokuse, aby
ziaci videli ich magnetizmus. A teraz jeden rozzhavime najlepsie v spojenom plameni viacerych plynovych
horakov do ¢ervena. Ak cely kus postupne prezhavime, mal by byt nemagneticky, ¢o ukazeme opatovnym
zavesenim. Potom sa uz kruti inak ako ten, ktory zostal zmagnetizovany. (Ak to nefunguje, nahriat’ silnejsie).

M4: Kompasy

Ukazujeme otvorené kompasové ihly roznych vyrobcov ucitel'skych pomdcok, aj uzitkové kompasy, napriklad
kompas plavajtci v liechu — vode (podobné st ako ,,autoprislusenstvo®). — Ukazujeme ulozenie ihiel, ktoré moze
byt’ z korundu alebo achatu. Musi zabezpeCovat’ ulozenie bez trenia, inak by sa ihla zastavila kratko pred
severnou polohou, kde je uz to¢ivy moment magnetizmu na fu slaby.

MS5: Inklinacia



Zakutpeny ukazovac inklinacie (inklinatérium) sa najskor podrzi na rozdiel od jeho funkcie tak, ako kompas.
Nastavime sever. Potom ho oto¢ime do jeho funkénej prie¢nej polohy. Tak ukaze silne pravy magneticky
severny smer do zeme (asi 65 stupiiov voc¢i vodorovnej polohe).



