6.trieda

Akustika 6.roc¢nika

I. Zrodenie akustiky z hudby

1. Vysoké a hlboké slacikové zvuky

Ak je mozné vedla seba postavit’ kontrabas, cello a husle, tak mame bez vSetkého objasfiovania na prvy pohl'ad
bezprostredny Zivy dojem. Ziaci si mozu napriklad vypocut’ eite raz kusok z nejakého diela pre slagikové
kvarteto (zahraté triednymi ucite'mi alebo sikromnymi ucite'mi hudby) - s poziadavkou aby sledovali na
hlbokych aj vysokych tonoch toto:

- Na ktorom nastroji naj¢astejsie vkusne zneju rychle rady tonov, t.j. ten vlastny melodicky prvok
- Na ktorom nastroji prednostne zneju mocne a isto pokojné kroky taktu.

Potom sa tiez pozerame, ako st ¢inné ruky. Zjavne to nie st pohyby slaka, ktoré menia vysku tonov, ale robi to
lava ruka obdivuhodne t'azkymi polohami. St¢asne pozorujeme na ktorom nastroji su tieto prstoklady vel'mi
rychlo a 'ahko vykonatel'né a na ktorom vyzaduju velké posuny ramena a viac ¢asu. Podobne pozorujeme
pohyby sléka sem a tam. pri kontrabase vykonava viacsiu drahu, doraznejsie, silnejsie, ¢asto pokojnejsie. - K
tomu pripojime pozorovanie, ze husle oproti cellu a kontrabasu spocivaju v inej vyske tela. Uzitoéné pre deti by
bolo ziskat’ si o tom presnu predstavu (mozno aj skiisenost’), ako sa drzi ten ktory nastroj. - Vyznamné je, ze
zriedka vidime hrat’ na kontrabas zenu.

Potom nechame nastroje zahrat’ jednotlivo. - Ukazka kontrabasu ddva sama osebe vel'mi extrémnu hudbu,
najvyssie tony husli takisto. Porovnatel'ny extrém by v prirode boli tazké kroky t'azného kona a Stebot drobného
vtacika.

Porovname teda nielen vysoké a hlboké tony, ale aj hudbu vysokych tonov a hudbu hlbokych ténov. A ¢o takto
najdeme, vztiahneme opédt’ na iné vnemy zmyslov a ich nasledky, ako velkost’ nastroja, konkrétny pohyb pri hre,
postavenie nastroja voci l'udskému telu. - Zavazné sa to pre ziakov stane az potom, ked’ si to zapiSu do vlastnych
textov.

Ak sa melodia uplne strati vo vysokych tonoch, tak aj nas berie z pozemsky tazkého sveta prec, "exkarnuje". Ak
sa toto spoji s rychlymi zmenami, behmi, skokmi a s doprovodom v strednych tonovych polohach, tak sa ¢lovek
stava bdelym. Exkarnovanie sa zdrzuje hudobnym stvarnenim vysokych téonov - vedomie sa vystupriuje.

Naopak - hlboké tony nas vedl k prezivaniu toho, ¢o je zemsky-mocné, inkarnuji nés do vole. Ich spravne
hudobné pouzitie zosiliiuje nasu silu k ¢inu a odhodlanost’. Pri jednostrannom pouziti mézu vél'u vybiovat' a
sputat’ (bubnové podmalovanie mladeznickych masovych podujati v totalitnych Statoch, beatova hudba). Méakko
znejuce, pomaly prinaSané hlboké tony naproti tomu uspavaju (basova flauta). A tak kazda z oboch ténovych
oblasti, svetla i temnd, ma svoje zvlastne moznosti a nebezpecenstva.

Je mozné to vztiahnut' k vyrobe hudobnych nastrojov ako remeslu, technike ale aj kultirnym dejindm napriklad
stavby husli.



2. Poznavaco-teoreticka vsuvka

Fyzici mézu namietnut’, Ze ponukané delenie na oblasti vyssich a oproti nemu stojacej oblasti hlbokych ténov je
uplne subjektivne. Skala kmitov ide bez nejakého Clenenia od nulovej frekvencie az po nekonecno.

K tomu: Najskor pracujeme nie s chvenim tonu tam vonku, ale s nasim zazitkom vysky, ktory vzt'ahujeme na
iné, ako celok prezité vnemy. - Clovek je raz naladeny na strednt polohu vysok tonov: preZiva tony vzdy vo
vztahu jedného k druhému a k tejto strednej polohe. A aj ked’ tony nezazneju stiCasne v kontraste, pripajame
tento kontrast, pretoze ho pozname a zijeme v strednej polohe. AZ toto nam dovol'uje povedat: To je vysoky ton.

Bolo by omylom fyzikalne usudzovat’, Ze jednotlivy, napr. vysoky ton je nejakou objektivnou realitou bez akosti
a ze ostatné vnemy pocuté predtym v zivote a vyvolané tonmi (napriklad, zZe nejaky ton je vysoky), je nie€o
subjektivne pripajané. Naopak, v hudobnom svete tonov je samozrejmé, ze tony nasleduju jeden za druhym a st
k sebe vzt'ahované. Zazitok porovnavania zodpoveda hudbe a je nasou skutoc¢nostou. Jednotlivy ton vo
zvyCajnom fyzikalnom zmysle z nej vyplyva. Tym on nemoze stat’ na pociatku, ale az na konci pojednania, ktoré
reSpektuje Zivotny svet diet'at’a.

Tym sa snazime o zvlastne uchopenie skutocnosti. Dokazat’ s fiou dosledne zaobchadzat’, to je rozhodujuce pre
plodnost’ celého prirodovedeckého vyucovania na vsetkych $kolskych stupnioch. Cela hudba, cely rozsah tonov
hudby je vyssia skutocnost, z nej vyplyvaja vSetky tony a zvuky, Sumenie travy, zavyjanie i vzdychy lesa za
burlivej noci, mrmlanie potoka ¢i klopkavy ton plechu, skla ¢i dreva. Prave také vyCovanie prechadza k takymto
jednotlivym ténom a jednotlivym zvukom, ktoré nechava viac precitit’ latkové predmety, obzvlast ich vnutorny
stav, ale nezjavuje zakonitost’ toho, ¢o stvisi so znenim v hudobnom tvoreni, ktoré sa nori najskor do plne
hudobnej akustiky. Pri tom m6zZeme byt v jednej linii s nas§im vychodiskovym rozhodnutim, totiz s tym, ¢o sme
povedali: "Pravy podklad toho, ¢o znie, je rozpracovana hudba", aby sme dosledne zoradili javy. Pretoze s
hudbou ¢lovek vychadza priamo z kultirneho pdsobenia, z vyssieho, ¢inného, tvorivého ¢loveka a nie z ¢loveka
ako ptheho prihliadaca k svetu.

3. Vysky a hibky na dal$ich nastrojoch.

Na d’alsich néstrojoch mézeme teraz sledovat, ako polohy hlbokych ténov vyvstavaji vo velkych formach, ku
ktorym je potrebné vel’a sily alebo silny prad vzduchu, aby sme ich priviedli ku zneniu. Skusime alebo
spomenieme tieto:

- flauty - organové¢ pistaly
- tribky a rohy - lyry
- bubny - klavir

Teraz mozeme presnejsie vyskiimat’, ako hlboké tony pri strunovych nastrojoch maji ovel'a hrubsie struny a ze
ovela dlhsie zneji. Hlboké tony zneju tiez - ako sme uz pozorovali - zriedkavejSie v bystrych melddiach.
Precitime, ako sa musia sucasne hlbsie inkarnovat’ do toho, €o je tazké a rozsiahle. Ktoré hmoty musia byt
rozpohybované pri hlbokej klavirnej strune a aka velka je vibracia! Porovname daleky dosah napriklad uderu na
nejaky bubienok s tonom na husliach. Pri klaviri stt pomery trochu neprehl’adnejsSie: Silny uder, ktory vlastne
potrebuje vel’kd, hlboko naladend struna, so zodpovedajucim prahom pocutel'nosti hmatového tideru hraca, je
Ciastocne zabezpeceny mechanikou kladivka. Kladivka hlbsich strin st vSak aj - pre hraca spociatku skryte -
ovel'a masivnejSie, nez kladivka vysokych tonov.

Popri principe: "Velky pripadne maly dava hlboky pripadne vysoky", je dobré si uvedomit’, ako sa meni
charakter zvuku pouzitym materialom. Plech napriklad kontrastuje s drevom. Ale taktiez neexistuju ziadne
plechové husle ani tribka z preglejky.

Ak sme dosiahli dorazné vnimanie tychto velkych rozdielnosti, tak sa méZeme zamerat’ na niektor¢ z
najvyznamnej$ich fenoménov akustiky. Pretoze je to tak jednoduché, tazko sa to uchopuje. Je to nebezpecenstvo



toho, Ze sa na najrozli¢nejSie nastroje daji zahrat’ rovnaké tonové vysky. Napriek uplne odlisnym charakterom
zvuku, rozliénému spdsobu stavby a rozlicnému sposobu vytvarania tonu predsa moéze byt’ vytvoreny ton, ktory
prejde vSetkymi nastrojmi a hrtanmi - a pri ladeni sa orchestra mozno pocut’ presne, ¢i bol najdeny. Rezonanciou
sa dokonca da preniest’ ton z jedného nastroja na iny (mozno az v 8.triede ukazat’ ako pokus s ladickou na
rezonanc¢nu skrinku). Tato "sympatia javov" (Steiner) je priznacna pre oblast’ znenia: Nieco prechadza cez
oddelené jednotlivé zvuky. - Tym sme sa vo fenomenalnom zazitku dotkli, o sa, ak clovek nepracuje na sebe
poc¢lvanim, ale chce si len mechanicky predstavovat, moze nahradzat’ skimanim chvenia (jednotlivé
frekvencie); a bohuzial tak aj Casto privcas Cini.

Pri vietkych tychto skimaniach sa eite nepytame, ¢i vyska tonov zavisi v nejakych &iselnych pomeroch od dizky
nejakej napitej struny, alebo rozozneného stipca vzduchu; pozerame len, zapojeni do hudobnej hry, ako pocas
prechodu k vys$sim téonom, sa skracuje ta cast’ struny, na ktorej sa hra, alebo cast flauty do ktorej sa fuka. Prave
pri strunach prichddza este napétie a vel’kost’ struny ako dve vedl'ajsie premenné, ktoré tiez posuvaju ton.
Samozrejme by sme mohli detom hned’ povedat’: skratenie struny na polovicu zvysi jej vysku tonu o oktavu.
Potom sme ale uz na zaciatku prili§ von z hudobného sveta tonov. Pretoze tony sa zvySuju od kontrabasu az po
vysoké tony husli prave nie ptthym uchopovanim (skracovanim), ale zmenou k novému drobnému néstrojovému
celku (husle). Pri tom sa v ramci tohto celku mimo iného meni tiez napétie a vel’kost’ strin, takze ton nie je len
(ako sa dé abstraktne predstavit’) vyssi, ale uplne inak znie a doznieva. A prave v tom zije hudba a v nej
spocivajuca vyska tonu, o ktoré nam v tu najskor ide v obraznom prehlade in§trumentaria a hudobného umenia.
Az v druhom kroku nasleduje neumelecka vyskumna metoda, ktora sa vzt'ahuje na abstraktnu fyzikalnu vysku
tonu a dizkové miery.

Najskor mozno vaskové a hibkové vztahy este hPadat’ na spevnom hlase. Co sa tu d4 najst, mozno zhrnit
priblizne takto: Pri snahe o vyssi ton sa hrtan mimovolne vnutorne napne (Co sa v§ak potlaca pri umeleckom
speve); krk sa natiahne do diZky. Toho sl schopné jemné, utle a navonok malé hrtany (a obratene). Ale také
pravidlo nie je eSte tym rozhodujucim. Délezitejsie je, aby Ziaci vycitili kvalitu vysokych tonov, nebesky jas,
pohyblivost’ a rychlost’ v melodickom behu, zvonivo jasné znenie, ktoré, pri porovnani s vecami videnia, ma
blikavy, ziarivy charakter - a Ze Ziaci to spoja s vonkaj$im celkovym obrazom niecoho malého, napéatého,
drobného (chlapec zo spevackeho zboru/t'azkoodenec). Potom vztahuju Cisté, kvalitné tonové zazitky s vnemami
inych zmyslov. To, ¢o ndjdu stuhlasi s pozorovanim vel'kych a malych nastrojov. AZ pripustenim inych zmyslov
sa postupne stava z hudby fyzika.

4. Pedagogické vztahy

Zrodenie akustiky z hudby sa javi byt dobre mozné, ba jednoducho pochopitel'né. Moze sa vSak stat’ l'ahko
fiaskom. U¢itel’ vidi obohatenie mnohostrannym vzt'ahom k hudbe. Rad zostane pri tom, pretoze sa v tom dobre
vyzna. Deti su sklamané, pretoze sa nedeje ni¢ "fyzikalne". Zrodenie nesmie uviaznut. Je potrebné v duchu uz
naliehavo stat’ s nasledovnou latkou a odvazne pokracovat’: akustika smie trvat’ najvac tyzden (pri Styroch
tyzdnoch fyziky), vyssie uvedeny Givod dva dni. A ¢lovek by sa mal snazit’ napr. zo stavby néstrojov uviest
nie¢o markantné, nové, aby Ziaci nepocitovali, Ze je to vSetko len nanovo poskladané to, ¢o uz poznaju zo skoly
z ich hrania na nastroji pripadne z hudobnej nauky.

Vyucovanie fyziky, ktoré zac¢ina okamzite s ohromujtcimi pristrojmi a novymi efektami by bolo druhym
extrémom; spociatku to ulahcuje. Tu sa mame snazit’ o iné. Hlboka vrstva zaujmu v triede ma byt oslovena.
Treba sa vSak predsa uz pokusat’ o obrazné zhrnutie spoznaného toho, ¢o je navonok ¢inné, jasnym nazornym
spdsobom.

I1. Ku vzniku tonov

1. Oktava



V prvej kapitole sme najskor nactvali hudobnikom. Mohli sme dat’ do stvislosti jemne cizelovantl beztiazova
hudbu vysokych tonovych poldh s Gitlymi, malymi formami hudobnych nastrojov - a zodpovedajuco zemito
pevna hudbu hibok s hrubymi formami a pohybmi pri hre. Opustime teraz kral'ovstvo choralov a symfonii a
uvolnime z hudby, ktora v nich plynie, stupnice: rozkiskujme.

Ak zahrame tony durovej stupnice od C’ nadol a ideme s deviatym a desiatym tonom nadol pod C", tak
spozorujeme pri 8.tone (C) isty druh ukoncenia prvého radu tonov. HlbSie tony sa pocit'uju ako zaciatok nie¢oho
nového. Toto mo6zu Ziaci poznat’ z hudobnej nauky. Oktava zahiha vsetky tony jednej stupnice; je to celok.
Prejavuje sa tento celok i navonok, napriklad v dizke strun cella?

Chytime na C-strune (bez flaZoletu) presne polovicu a nevyzadujeme sledovanie diZok struny, len tendenciu,
zatial’ ¢o hrame nadol (c, h, a ...). Pri oktave sa diZka struny zdvojnasobila, je innd cela struna. Ak by teda k
tomu pribudla este raz po¢iatoéna diZka, tak sa opit’ dosiahne zagiatoény ton, ale o oktavu hibsie - celok je
prekrogeny. Pritom sa k predvedeniu presnej polovice dizky struny nalepi pod struny pas papiera, na ktory
vyznadia stred tym, Ze ho najskor prehni na polovicu. Priame prediZenie nejakej dizky struny na dvojnasobok
mozno vyskusat’ na roznych nastrojoch. - Tu este nie je treba pracovat’ s drobnymi nepresnost'ami, ktoré
vyplyvaju z toho, Ze pri stladeni struny na hmatnik sa trochu zmenti jej dizka a tym i napétie.

Ako ale dospejeme k este hlbsej oktave? Ako je zname, plati toto: Chytime najskor tak, aby hrala 1/3 jej dizky
(teda 2/3 nehraju). Potom zdvojime tato dizku (chytime tak, Ze hraju 2/3) - zaznie oktéva. Teraz pridame este raz
1/3 dizky (hré cela struna): zaznie kvinta nadol a nie oktava. Tym sa stiva nemoznym, aby sme pojem oktavy
chapali ako uréity prirastok dizky v "em". Oktavy prave nemozno prikladat’ jednu k druhej prostrednictvom
nejakej dizky. Inak povedané: Spravny zvuk (suzvuk) nagho intervalu nezavisi od absolutnych dizok strim, ale
vzdy len od ich pomeru.

Pre vystavbu myslenia je koniec koncov jedno, ¢i pri pokusoch s tymito tisekmi sa zahraji tonové rady nahor
alebo nadol. To, ¢o sa tu mysli, sa d4 zmysluplne predniest’. Napriek tomu maju oba postupy svojou naladou
roznu posobnost’ na triedu. Napriklad zhora nadol posobi upokojujiico, konsolidujtico.

Ako sme pokusom ukazali, kazda oktava ma svoju vlastnii relativnu dizku; dvakrat tak dlhi ako predchadzajuca
oktava a polovi¢nu ako nasledovna.

obr.
|--mmmme | Zakladny ton

[ | 1.oktava

| | 2.0ktava

A ak kroky celych tonov v ramcei oktavy na strune sa smerom nadol predlzuji, ako to mozno vidiet pri zahrani
stupnice.

Plati teda dvoje:
1. Pre hlboké tony je struna stale dlhsia

2. Medzi hlbokymi tonmi su kroky na strune stale vacsie, ¢im d’alej nadol ideme. Tymto moZzno pochopit’ formu
klavirneho kridla, Iyry a podobne, av§ak tento zakon umociiovania dlzok striin na druhti vchadza do stavby
nastrojov zmierneny tym, ze sa struny robia hrubsie a tym mézu byt kratsie.

Akt dizku struny ma konkrétny ton, to sa nikdy neda udat’ v centimetroch. Zavisi to plne od druhu a napitia
struny. Da sa zadat’ len dizkovy pomer dvoch ténov, ktoré tvoria napriklad kvintu pri rovnakej hriibke (hmote) a
napati. Tu opat’ nachadzame hudobny zékladny princip: To, €o je rozhodujuce, spoc¢iva len medzi tonmi.
Jednoznaény je najskor vztah dvoch ténov medzi sebou (najskor ako dizkovy vztah).



Mozeme na husliach prejst’ zhora oktavy postupnym predlzovanim i prechadzanim na hrubsie struny tak, ze uz
hibsie sa neda ist’. Tu narazame na d’al$iu hudobnu skuto¢nost’: Na jednom konkrétnom hudobnom nastroji nie
s mozné vietky oktavy, ale rozdel'uji sa na malé a velké nastroje. PretoZe to nie je len abstraktna dizka struny,
ktora uréuje ton (ako to ¢lovek dostava vsugerované obvyklym a v 6.triede este nie moc potrebnym skolskym
monochordom), ale pre hudbu nejakej tonovej polohy je nutny osobity nastroj, ktory ma k tomu uréenu celkova
podobu. Zaklopme na skrinku husli a skrinku cella a poctivajme, ako odpoveda celé teleso nastroja - ako napétie
a naladenie prechadza celou jeho telesnost'ou. I dno je napété i ono ma isté miery, tak ako struny. Tak sa podl'a
racionalizmu diZkovej miery striin opét’ prejavuje tajomstvo pravej stavby hudobnych néstrojov - tajomstvo
hudby, ktora potrebuje ku stelesneniu telo, ktoré je ale prave nie¢im inym, nez presne odmerany, napéty drot.

2. Intervaly a ¢iselné pomery

V 6.triede by sme azda eSte nemali preberat’ jeden interval po druhom, ale najskor po oktave a kvinte opét
opustit’ zaoberanie sa dizkami stran. TotiZ prave tymito dvomi intervalmi by sme mali prist' na zakladny
fenomén stupnic: malé celé &isla. Struny sa vo svojich dizkach navzajom nechovaju k sebe ako hocijaké pevné
¢isla, napriklad 1000 ku 1137, ale ako tie najjednoduchsie prvé zakladné ¢isla (1:2, 2:3 atd’.). Mohli by sme sa
priam radovat,, ze svet je tak prehladny! AvSak k hlbSiemu porozumeniu sa napriek tomu musime pytat’, preco
vystupuju prave tieto Cisla, ¢o znamenaju; ¢i azda nesuvisia s ¢lovekom. Ako nedavno E.Schuberth (1979)
zhrnul, ¢iselné pojmy sa rozvijaji zo zmyslu pre pohyb l'udského tela. Tromi opakovanymi pohybmi ramena
poukazuje diet’a na tri veci - tak povstava Cislo z poctu rytmickych vlastnych pohybov. Ak zameriame
prapdvodny zmysel pre pohyb na ¢isla intervalov, vSimneme si, Ze oznacuju tanecné kroky: Tri kroky vpred, dva
na stranu - kvinta. Tak mozno dizky intervalov preloZit’ do rytmiGnosti, v ¢asovej naslednosti. Tak je nami znovu
najdené bytie hudby, ktoré je vzdy ¢asovo-rytmické, premenené na &isla dizok strin v predmetnom priestore (na
nastroji).

Malé celé ¢&isla dizok strin viak poukazuju este na via¢si organizmus. Cisla ako 1:2, 3:4 atd’ st postupnostou
najbliz8ich susedov, stavajl jedno na druhom. Ich vzajomné vztahy su dané v pokra¢ujicom behu taktu. Ak
mam nejaky ton, tak vetky ostatné tony na strune stoja k nemu v blizkom spojeni. Vsetky jednotlivé tony maju
teda i v telesnych mierach diZok orientaciu k sebe navzajom a tym aj ku vys§iemu celku; Ziaden z neho
nevypadéva. Jedna ku dvom déava oktavu, dva ku trom kvintu, tri ku Styrom kvartu, Styri ku piatim vel’ku terciu,
tri ku piatim vel’ka sextu. Tony nie su prave nikdy osamotené, roztrhané, pohodené ako pozemské telesa. A aj
ich hmatatelna, &isto fyzicka predmetnost’ (diZka) zostiva navzajom vztiahnuta v zjavnej suvislosti. Nase
hudobné tony sa podobaju viac na svetla a usporiadanost’ na nebi, ¢o vzdy poukazuje na celok, menej na
zbladené jednotlivosti sveta pozemskych telies. Takych myslienok o dizkach strun, o Gasti a celku sa dotykaju
staré rozpravania o harmonii sfér.

Jednému pohladu na harméniu sfér, orientovanému podl’a Keplerovych idei, mozno pripojit’ (ak je zo Ziakov
citit’ taka potrebu) nieco protichodného: pocitanie oktav. Napriklad ak vezmeme ku kvinte kvartu, dospejeme ku
oktave prvého zakladného tonu. Preco? Tri Stvrtiny z dvoch tretin davaja jednu polovicu.

323221

4 3 43 4 2
Kvartu preto nazyvame aj obratom kvinty.
Ako je to s terciou ku velkej sexte?

34 12



To ide tesne mimo oktavy. Muselo by to byt napriklad 12,5 : 25. Ak sa pozerame na klavesy, pozname: Sexte
chyba k oktave len jedna mala tercia, od h po ¢ je len polton. Mala tercia ma pomer dlZok struny 5:6. Teraz
vychadza vypocet takto:
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Mozno sa pytat i opaéne: Aké pomery dizok strin musi mat’ interval medzi velkou sextou a oktavou jedného
zakladného tonu?
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Este je dobré si v§imnit, Ze &iselny vztah dizok stran musi byt vyjadritelny &islom pod 7, ak nechceme dostat’
disonanciu.

* Ktoré intervaly uz nezneli harmonicky, t.j. zneli disonanc¢ne, sa v davnych kultarnych epochach pocitovalo
rozne. Tak existuje uplne ina moznost’ podelit’ oktavu napriklad na 10, nie 12 ténov, pricom to druhé sa vyvinulo
z prvého pokracovanim delenia malych celych ¢isel. Blizsie v "Poznamkach na okraj" str.173.

Spominané vzt'ahy tichopu dizky struny na 4/5, 3/4, 2/3 a 3/5 zakladného ténu, tvoria, ked’
pripojime este 8/9 a 15/8 prirodzenu diatonicktl dur stupnicu alebo ¢isté ladenie (porov. tiez
str.75)**

** d s 8/9 sa da dosiahnut’ dvomi kvintovymi krokmi a znizenim o oktavu, H s malou terciou
z g. Podl'a toho mame najskor terciovo €isté C-trojzvucné stupnice fac, ceg, ghd. Hovori sa im
diatonické, pretoze obsahuju rozdielne, tonovo Specifické celotonové kroky (grécky diatonos
= "iduc cez celé tony"); prirodzene pretoze povstavaju z ¢iselnych krokov, ktoré lezia vedla
seba.

Temperovana hudba nasej dnesnej hudby je naproti tomu mierne posunuté, bez toho, aby
hned’ vznikol nesulad. Blizsie k tomu ako aj o radoch prirodzenych tonov a hornych ténov je
pojadnané v "poznamkach na okraj" na str.173. Zaujimavé je tiez aj to, ze hlavné intervaly sa
vyskytuju pri 'udskej reci: Muzsky hlas klesne v puberte o oktavu, Zensky o terciu. Pri otazke
sa hlas na konci zdvihne asi o kvintu, pri déraznom tvrdeni klesne asi o kvartu.

Z intervalov stupnic pochddza pravdepodobne i vyraz "stimmen" = ladit’ "eine Sache stimmt"
(v slovencine to ale nie je tak: "vec sedi", nie "ladi" pozn.prekl.). Alebo "hier stimmt etwas
nicht" "tu nieco nesedi": bud’ je tu omyl alebo zlomyselnost’. Ide4l dobra a pravdy, o ktory sa



snazime, je potom zatemneny, nestava sa posobiacim, ak hovorime, ze nieco "neladi",
"nehrd", "nesedi" ("nicht stimme"). A tak je to v prenesenom zmysle i v hudbe. Ak tony
neladia, st sfal§ované jednoduché jasné vztahy intervalov. Odstupiiovanie diZok stran je
potom nedodrzané a vladne nieo nedefinovatelné. Intervaly st priklad pre spolo¢nti

zladenost’ roznych javov.
K malym celym ¢islam piSe znamy klasik fyziologickej fyziky, HELMHOLTZ (1857):

"Ako nadherné a zvlast’ zaujimavé tajomstvo ma vzdy pritahovalo, Ze prave v nduke o
tonoch, fyzikalnom a technickom zaklade hudby, ktora sa javi medzi vSetkymi umeniami ako
ten najviac bez-latkovy, najprchavejsi a najneznejsi prahybatel’ nevypocitateI'nych a
neopisatelnych nalad, sa da tak plodne vyuzit’ veda najCistejSicho a najdoslednejsicho
myslenia - matematika (...). - Matematika a hudba, najostrejsie protiklady duchovnej ¢innosti,
aké len ¢lovek dokaze najst’, a predsa zviazané, vzajomne sa podopierajice ako by chceli
poukazat’ na takomné suvislosti, ktoré sa tahaji vSetkymi ¢innost'ami ndsho ducha a ktoré nas
nechaju tusit’ i v javoch umeleckého génia nevedomé vyrazy tajomne posobiacej
racionality."*

* Citat je z vynikajucej, vSeobecne zrozumitel'nej prednasky, v ktorej Helmholtz nazorne
odvinul predstavu zvukovych vin a vzniku ténov prelinanim kmitania - tak, ako to on videl.
St tam obsiahnuté nanajvys zaujimavé jednotlivosti o stavbe nastrojov, o vyssich
harmonickych kmitoch, skladbe vokalov a podobne. (V "Deutscher Geist"; nakladatel'stvo
S.Fischer, Berlin 1942)

Dvakrat v kratkej pasazi hovori Helmholtz o tajomstve alebo o tajomnosti. Stvislost’ medzi
riSami hudby a matematiky mu zostava skrytd. My dnes vieme, ze ju mame hl'adat’ v
pohyboch, napr.l'udského tela. Helmholtz naproti tomu pojednava o vzniku a aj pdsobeni
hudby v &loveku ako o nie¢om nevedome subjektivnom, ndladovom. To sa tam v hibke
stretava s objektivnejSou ¢innost'ou ducha v matematizovani. Na rozdiel od iba pozadovanej a
teda mystickej jednoty ¢loveka (hudobné ladenie) a sveta (matematicky poriadok) sa chceme
pokusit’ v nasledovnom prepracovat’ zjednocujuce hl'adiska.

3. Fenomény chvenia (kmitania)

Ten, kto dostal sucasné fyzikalne vzdelanie, je pri vSetkom tom, o com sme doteraz hovorili,
nahlodévany otdzkou: Nespociva to vSetko v kmitani? Kmity, ktoré tu putuju, st vSetko, co
pocujeme? Tu je jednak poukazané na falosny pojem skuto¢nosti hmotne-pri¢inného modelu
sveta - Ze nie je "skutoény" ton, ale len chvenie hmoty (pozri Uvod). Na druhej strane je tu na
opravnenom fenomenalistickom principe hudobnych nastrojov a vzniku ténu naprosto



pozorne vykonané, Ze sa predsa da najskor este v 6.triede toto uchopit’ z povodnych vnemov a
bez mechanického pojmu kmitania a na iom vyslachtenych pokusoch.

Na strune cella, na ktorti hrdme sldkom, sme uz videli, ze obrysy tejto struny miznu! A to
obrysy tej Casti, na ktort sa hra, nie tej druhej. Opatrne priblizeny prst pociti vibracie. I telo
husli vibruje. Dokonca i l'ahké papierova Skatul’a, Gplne uzatvorena (priblizne vel'kosti
krabice od topanok) - voI'ne drzana medzi Spickami prstov - sa dostava pri zazneni zborového
spevu do vibracii alebo chvenia.

To vsetko neznamena, ze také chvenie st pravou pric¢inou ténov a §irenia tonov, ale ze tu
jednoducho vystupuje druhy fenomén, ktory mame s tym druhym myslienkovo priviest’ do
vztahu. Vo vibraciach a miznuti obrysov mame zazitok, ze sa pokojny predmet s pevnymi
obrysmi trochu "odteli", t.j. prechodne sa stane nie¢im nesformovanym, zmeni sa. Si¢asne
mdze byt cudzie, I'ahsie teleso pri dotyku odhodené prec. Stretdvame sa teda s vnitornym
hnutim a pohybom, avSak bez trvalej zmeny a bez toho, aby sa na konci ukézala zmena
polohy.

To stvisi s umelo zakomponovanou pohyblivost'ou néstroja. Cello sa Spickou dotyka zeme,
kolenami drzime len boc¢nice, ostatok zostava vol'ny. Husle st celkovo vypnuté do vzduchu.
Keby sme si predstavili, ze by boli raz az nad struny zahrabané v piesku a len tu Cast’ strun,
kde sa ich dotyka slak, by bolo vidiet’ - nevznikol by ziaden ton, len tichy, Skrabavy Sum.
Struny lyry, koza bubna, ty¢e xylofénu, zvukovod pozoénu ¢i klenba zvonu - to vSetko musi
stat’ voI'ne vo vzduchu. A pritom musia byt eSte v sebe pevné, napnuté, elastické a spravne
udrzat’ svoj tvar pri hmatoch, tderoch ¢i hre sldkom. To, ¢o je z cesta, z vosku, z olova - to
neznie. Takze potrebujeme nieCo predmetné a pevné. To vSak opét’ musi byt vyclenené zo
zapletenosti do okolia. Najlepsie, ked’ sa to zeme dotyka len v 1 bode (zvony, tah
harmoniky); mozno na dvoch, alebo nanajvys po obvode kruhu. V tomto principe ich stavby,
na jednej strane oslobodenia kvoli pohyblivosti a na druhej s poziadavkou trvalej formy, sa
stava to, Co sa inak predstavuje ¢isto mechanicky ako "kmitanie", obrazom v ramci
umeleckého tvorenia nastrojov. A to len pokial je to vhodné preberat’ v 6.triede.

Pri dychovych nastrojoch hudobnik pracuje prave s tym najpohyblivejSim, ¢o moze pouzit’: s
dychom (hovorime dych = to, ¢o je nami vedené, prezité; naproti tomu vzduch by bolo
abstraktné, hmotne vypliujuce). Dych vnik4 normalne vol'ne do okolia a plynie. To ale
prirodzene nevedie k nieComu znejicemu v tdnoch, to by potrebovalo pevné uzatvorenie
vzduchu, sice pohyblivost’ vzduchu, ale ziadny plynuly postup vpred, Ziadne unikanie. Tu
tvorca nastroj konstruuje opacne, nez husle: Neoslobodzuje, ale uzatvara, aby vytvoril stalost’.

Vo vibraciach, v stave, kedy sa predmet stava neostrym, nachddzame vecny obraz hudby:
Nieco sa deje, prenika intenzivne vSetky telesa, rozruSuje ich hranice, ich oddelenost’, v
suzvuku a rezonancii spéja to, ¢o je vzdialen¢, mocne utvara dusevné procesy - a mizne bez
toho, Ze by to zanechalo fyzické zmeny.

4. Chladného figlry, svojpomocne vyrobeny nastroj



Nadhernym, obraznym zndzornenim tajuplne komplikovanych Struktir takychto vibracii su
Chladného figlry znenia. Na ¢ierno nalakované kruhova doska z ocelového plechu napriklad
300x2mm ako aj Stvorcova doska 270x2mm sa upevnia presne v strede. Najskor nacivame
prenikavo znejucemu tonu, ktory mozno pocut’ pri tahani sldka po hrane platne a ktory je
vy$si pri mensej platni. Potom posypeme platitu zo solni¢ky cukrom, krupicou alebo jemnym
pieskom (pripadne preosiatym cez Cajové sitko); ak to eSte dodatocne celé popraSime spdrami
plavana, potom sa tieto obcas vznas$aju pri zvucani ako oblaky nad chvejicimi sa ¢astami
plochy, ktoré zostali bez piesku. Slak musi byt’ dobre napnuty (vyradeny slak na kontrabas
alebo husle) a namazany kolofoniou na kontrabas. To, aké formy vzniknu na platniach, zavisi
od toho, ¢i a na ktorom mieste obvodu, t.j. ako d’aleko od nasadenia sldka I'ahkym pridrzanim
prstu vyvolame pieskovi liniu (uzlova liniu). Stvorcovil platiiu pridrzime najskor na rohu. Je
obl'ibené najma u ziakov, ked’ na nejakych malych platniach (200mm kruhova alebo
Stvorcova) smu po hodine sami tvorit’ linie. Bohuzial’ nemozno ukazat’ zodpovedajuce, rychlo
sa meniace figury pri hrani na husle, pretoZe sa piesok na zaoblenych plochach skizne.

Chladného obrazce hovoria sami za seba: Ich obraz je celok. - A predsa méze vystupit
potreba, pri¢inne objasnit’ figiry fliacik za fliaCikom. Z toho vzniké pojem vibracie z
predchédzajuceho odstavca: Plochy bez piesku vibruja, pieskové linie su linie pokoja. Tam sa
platiia nechveje, piesok sa odtial’ nestriasa. Teda pri¢inou pieskového obrazca ne neviditelny
obrazec "namal’ovany" z vibracii a pokoja. Tu vSak ma byt ret’az pri¢in zastavena, aby sme
nepatrali po pri¢inach pri¢in (dizka vin - stojaca vlna), ale aby sme brali tvar vibracii ako
fenomén, vytvoreny tahom sldku, ktory doprevadza ton. Otazka hmotnej priCiny (vibracného
obrazu) nas tu vedie, ako aj vzdy v inych pripadoch, k manipulovatel'nosti s vecou; pretoze
teraz chapeme: prichytenim vytvarame miesto kl'udu (nahromadenie piesku), tahom sldka
miesto vibracie (odchod piesku). Prichytenie strati svoju magicka pdsobnost’, porozumie sa
mu rozumovo. To umozni fenomén svojvolne formovat'.
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Abb, 1: Selbsthau-Monochord

Svojpomocne vyrobené strunové néstroje mozno zhotovit’ celkom isto, ale nezneju tak
vyrazne. Napriek tomu mézeme ziakom dat’ podnet, aby vyrobili nieCo také s minimalne
dvomi strunami, aby mohli s prehl'adom sami tvorit’ tony. Je to skrinka z preglejky, kde dve
koncové strany st zosilnené a drzia struny. Skrinka je nahor otvorend, bo¢nice stoja na dne.
Kvaoli prehl'adnosti tu nema suzniet’ este aj veko.

Ako napinaky pouzijeme dlhé hrubé skrutky do dreva. Na jednej drzi drot sluckou, do
druhého sa vypili drazka na 1/3 priemeru, do ktorej sa pritl¢ie drot nie¢im ostrym a potom sa



namota otaCanim skrutky. Namiesto kupovanej struny mozno pouzit’ ocel'ovy drot 0,3 az
0,5mm priemeru, pripadne aj hrubsie nylonové vldkno. Drot ma sediet’ pod hlavou skrutky a
oba konce struny prechadzaju cez drevené kliny, ktoré tam su kvoli tomu nalepené.

[(Hart)-Helzkeil

Abb. 2: Saitenbefestigung am Selbsthau-Monochord

Medzi klinmi mé byt’ vzdialenost’ v celych parnych cm, napriklad 40 cm, potom sa daju
'ahko uchopit’ medzidlzky pre intervaly. K tomu mame dva pohyblivé opierky, ktoré z dna
dno sa lepSie vztiahne k vibraciam struny. - Celkom jednoduchy nastroj je, ked’ na late je
natiahnuty drot. Aj tu mozu byt’ nastavené dlzkové pomery.

II1. Hrtan

Pod opisom fyzikalno-fyziologickej podstaty I'udského hrtana, ktory predpokladal R.Steiner -
podl'a doslovného znenia - sa mysli menej anatomické vykreslenie, skor viac slovné opisanie,
zazitkovy opis. Nie je to teda odkaz na piteviiu s hrtanom vo formaline a na z toho
vyplyvajlice anatomické oblasti, ani nie na predstavy hrtanového chirurga, ale skor na
stretnutia s telesnymi aktivitami v oblasti hrtana, ktoré potom mozno vztiahnut' na fyzikalne
chépanie. Pritom ma byt brany zretel’ na zivotné procesy, na to, ¢o je fyziologické, nie na to,
¢o je prosto fyzikalne-anatomické v zmysle nastroja.

Zacat’ mozno napr. tym, ze nechame deti pri predhovore ucitel’a nieco pozorovat’:

1. Spoluhlasky sa tvoria v Gstach za pomoci mimickych svalov, pier, zubov, jazyka a
podnebia. Mozno pritom spoluhlasky radit’ tak, ze ideme zvonka dovnutra. Va¢Sina sa vSak
odohrava predsa len na vonkajSkovych nastrojoch rec¢i: Nepocujuci dokazu vyslovené odcitat’
zvonka. K organom reci su tu pretvorené udy a organy latkovej vymeny. Malé diet’a sa ich
musi najskor pomaly ucit’ pouzivat’.

2. Ak ideme nasledne s radou samohlésok U, O, I, E, A krok po kroku spétne do hltana do
oblasti nosohltana, tak sme ¢inni s formami, ktoré sa vzdy eSte odohravaju nad hrtanom. "A"
tvori prechod do Cistych ténov, do spevu (la-la, tra-tra, nie lo-lo). V "A" zaznieva to zvucné z
hudby. Ked’ deti sami hovoria "A" napriklad v zbore, m6zu vnimat’, ako sa "A" tvori najhlbsie
zo zékladu hrtana; a ako predsa len aktivita, uchopenie telesnosti sa prestva este hlbsie, ked’
sa "A" nie hovori, ale spieva.



3. Spev uskutoc¢tiujeme uplne z hrtana, t.j. z najhlbsej oblasti. Pri tom vSetkom to nikdy nejde
bez pradu vzduchu, ktory potom sti¢asne vynasa vnutorné dusevno (preto sa I'udia obCas
hanbia spievat)).

Sc¢asti mozno postupne vykonéavat’ nasledovné prieskumy na hrtane, najlepsie ale dat’ to
detom skusat’ ako domacu tlohu:

- zistit’ tonovy rozsah 'udského hlasu (asi tri oktavy)
- hl'adat’ tonovl polohu najvécsej sily krasneho hlasu (je v strede)

- skuisit’ spievat’ vel'mi netdénovo t.j. s Sepotajicim hlasom: rozoznatelny tonovy rozsah je
vel'mi redukovany; tony st sipavé a umelecky nepouzitelné.

- hovorit’ Septavym hlasom: zachovavaju sa vSetky moznosti porozumenia reci, zvuk je eSte
tvarny; a sice bez jmy su len neznelé, t.j. tvrdé a silné spoluhlasky.

- pospevovat’ si so zatvorenymi Ustami a zatvorenym nosom: Znie to len ked’ postupne sa
plnia lica vzduchom, to jest, ked” sa nejaky vzduch pretlaéi cez hrtan. A sice potrebujeme
vydychovany prud, vdychovany prinesie len zdeformované zvuky.

- skasat’ prilozit’ ucho na hrud’, zaciatok krku a hltan a zistit’, kde vznika ton pri rovnomernom
speve.

Teraz sme blizko toho, porovnat’ toto vznikanie tonu v krku s dychovym néastrojom, napr. so
zobcovou flautou. Tu to ale nesedi s tym, ¢o sme prezili na sebe: my neprichadzame k
vysokym ténom tym, Ze skracujeme objem vzduchu tak, ako flauta, alebo tak, Ze by sme pred
kruhovo otvorenymi tstami tlieskali a vysku tlesknutého tonu regulovali zakrivenim lic, t.j.
objemom Ustnej dutiny. Skor vysoké tony spdsobujeme napnutim hlboko v hrtane. - MoZzno si
to mysliet’ ako nieco tenké, paskové, Co je pri spievani a re¢i viac ¢1 menej napnuté.

Existuje ale len jedna rodina hudobnych nastrojov, totiz roh, triibka, pozén a podobne, pri
ktorych napidté Cast’, pery hraca, su poc€as hry vol'ovo vedené. Strunpvé nastroje a perkusie st
naladené pred hrou. Hra¢ na plechové dychové néstroje je svojim svalstvom ust a lic jeden
diel nastroja. Svojou vol'ou moze obzvlast silno vyzarovat’ - mdéze nabadat’ do bitky a boja
(pomyslime na pozony v Apokalypse). Tieto plechové nastroje vyvadzaju von z hudby, ak st
samotné pouzité masovo. Pri pochode kapely poziarnikov zavyjaju psy, ked’ dunia tazké
plechové nastroje. Utvaranie 'udského hlasu toto vSetko do Sirky prevysuje svojou
schopnost’ou premeny - dosahuje od prenikavého plechového kriku povelov az po jemny
uteSujuci hlas.

Ak sa chceme dostat’ este blizSie k tvoreniu hlasivkovych §trbin, tak to nepotrebujeme urobit’
pitvajuco-anatomicky, ale mézeme - s tym obmedzenim, ze tam nevznika Ziadne premenné
napitie - to zndzornit’ na dvojitom jazycku hoboja. I zvukovy obraz hoboja je najviac
prirovnatelny l'udskym nosovkdm (nosovym zvukom).

Na tomto zaklade moézeme I'udsky hrtan charakterizovat’ ako zivy, spolocny pravzor roznych
skupin nastrojov; obzvlast’ dychovych a slac¢ikovych nastrojov. Ich ton sa vedie clovekom
umelecky az do doznenia. Bicie a brnkacie néstroje naproti tomu umoznuju na konci len
utlmenie, prerusenie dotykom, Ziadne plné utvaranie stiSovania. Tam stiSovanie podliecha viac



mechanickym zakonitostiam. Cudsky hlas ako sti¢asné uchopenie r6znych zvukov orchestra
moze viest’ k tomu, zapodievat’ sa rozlozenim nastrojovych rodin v klasickom orchestri ako
obrazom ¢loveka podeleného na oblasti hlavy, iidov a hrudi. Ak na¢uvame spoloc¢ne so ziakmi
tajuplnym zvukovym farbam réznych nastrojov, tak sa mézeme do tohto ¢lenenia trochu
veitit’.

Celé to mozZeme nechat’ vyustit’ do anatomickej kresby prierezu hrtanom. Najskor mozeme
nakreslit’ oblast’ krku a tust, ako ich vidno na nejakom ziakovi z profilu. Na zaklade
popisanych pozorovani a pokusov na vlastnom tele méze byt pomenované hrtanom to zname
kruhové vyklenutie pod hrdlom; je to Stitna chrupka (Cartilago thyroidea), ktora najma pri
muzoch vystupuje ¢asto markantne ako "Adamovo jablko". V jeho spodnej Stvrtine st
hlasivkové krkvy. Su to dva tlstejSie, proti sebe leziace zahyby (E) sliznice, ktora obklada
hrtan. Zasahuji do vzdusného kanala a nechavaju otvorenu viac ¢i menej vel’ku Strbinu.

Abb. 3: Vereinfachter Schnitt durch den Kehlkopl

(obr.3: Zjednoduseny rez hrtanom)

Okraje (R) hlasivkovych krkiev v Strbine sa nazyvaji "hlasivky". Dva svalmi pohyblivé
chrupavkové paky, tzv. hlasivkové chrupky, mézu napinat’ sliznicové zahyby; okrem toho
moézu Skaru rozsirit’ (pri lapani po vzduchu), alebo aj zuzit (pri speve), alebo dokonca
uzavriet’, ako pred kasl'om.

Povsimnutiahodna je temer nezmerna variabilnost’ zvukov a ténov, ktoré mézeme vytvorit’
pre inych l'udi. Sme tak ¢inni vedomim uplne v intelektualnom a emocionalnom
medziludskom tvoreni - d’aleko mimo nasho tela a d’aleko od orgénu hrtanu. V slove a speve
sa uskutociiuje nieco, o zije dusevne a duchovne medzi 'ud’'mi. Anatomicky organ sa stava
opornym bodom pre nieco vacsie. Tak mézeme hl'adat’ slobodny vzt'ah k vlastnému telu.

IV. Zhrnutie a zaver

Na zaver sa musime spytat: Ako prichadzaju ostatné prirodné bytosti k tomu, Ze zneju? Ak
pomyslime na hlasy zvierat, Sumy vody a vzduchu a znenie, ktoré vymamime z roznych veci
klopkanim, ¢i trenim, tak si vS§imneme nesmierne vel'a charakteristického, ktoré zjavuje



vnutorny stav, ako napriklad mechanické napitie pri opornych pilieroch v banictve ¢i stavbe
tunelov, ale aj duSevné nélady. - Tak premenlivosti schopné, ako I'udské tvorenie tonov v
speve a reci, nie je ni¢ z toho. Vsetky ostatné tony sveta sa daju vztiahnut’ na hlas ako aj na
¢lovekom tvorent nastrojova hudbu; nie naopak. Velk4 jednota hudby - nazvime ju hudbou
sfér - je tak povediac rozstiepena ako do zvukov, tak do Sumov sveta.

Rozstiepenie harmonie sfér

Myty: Hudba sfér
A\
/\
/N
/N
/ \
Kultara: Hlas, spev  Nastrojova hudba

Rozlozena kultara:  Jednotlivé  Farby zvukov

I'udské hlasky hudobnych nastrojov

Priroda: Hlasy zvierat  Sumy

Cesta, ktora sme pre 6.ro¢nik predkreslili v ulohe u¢ebného planu, vedie rozkladanim z celku
(hudba) k castiam, t.j. k fyzikalne preskimanému jednotlivému tonu. Dobra medzistanica st
farby zvukov hudobnych nastrojov, ktoré vedu k zneniu materidlov (med’, cin, drevo, atd’.).

Ak nezacneme s hudbou ako vy$Sou jednotou, ale s jednotlivym ténom, vytrhavame diet’a z
celku privcas, prestrihavame docasne cestu k nemu a nemodzeme uz vobec vykonat potrebny
proces rozboru krok po kroku. Potom sme uz v materializme - pretoze predpokladdme
nevyslovené: Celok je iba suctom dielov, vyssie je nadstavbou nizsieho, skuto¢ného. Potom
nie je ziadneho rozhodujiceho rozdielu, ¢i vychddzame zo znenia prirodnin a r6znych
materidlov, alebo Cistého prazdneho tonu monochordu a jeho Cisel vibracii, vyssich
harmonickych a tomu podobne. V prvom pripade, pri vlastnom charaktere znenia klopania sa



da elementarne zmyslové vnimanie len silnejSie precitit’ a zmiesat’ s romantikou (podl'a
Eichendorff: "Vo vsetkych veciach spi piesei...").

Ak vSak rozhodne vychadzame z hudby, tak sa d4 nakoniec i pri klopkavom zneni pomysliet’
na zbytok hudby, t.j. to, €o ustupilo latkovému vlastnému charakteru a o vystupuje vo forme
telesa, napr. v dizke struny a toto pripojit’ k Eichendorffovej basni ako zaver akustiky. - Vo
vede, ktora sa chce stat’ fenomenologicko-vychodiskovou, ¢iha nebezpecenstvo romantiky a
animizmu.

ESte raz zhriime racionalnu cestu epochou:

Tvoreny svet tonov, hudba

v

Vysoké a hlboké tonové oblasti v ich osobitosti vztiahnuté jedna k druhej, v obraze r6znych
vel’kosti ndstrojov, roznej pohyblivosti tela hraca atd’.

v

Pary vysokého a hlbokého tonu v ich intervalovom a akordovom vzt'ahu, v obraze pomeru
dlzok, dlzkové kroky.

A%

Jednotlivé tony na okraji hudby v obraze vibra¢nych figar podl'a Chladného. Tony ako
tvorcovia (obratene by bolo: mechanické kmity ako priciny ténov a tdnového tvorenia)

v

Jednotlivé tony v ¢innosti hrtanu, vy¢lenené z hudby



v

Jednotlivé tony na nastrojoch (zvukovy charakter), potom na predmetoch, vnutornost’
predmetov, material sa stava cititel'nym (gesprungene Tasse, rozne dreva atd’.).

v

Eichendorffova basen. Uchopenie jednotlivého tonu z hl'adiska jeho premenlivosti podl'a
telesnej formy a jeho komponovatel'nosti ku budicej melodii.
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